Devoir maison n° 12

A rendre le mardi 27 janvier

Extrait d’un rapport du jury du CCINP : « Le futur candidat doit s’appliquer a donner tous les arguments,
meéme simples, conduisant a une conclusion. Nous lui conseillons de s’approprier petit a petit le cours par
la pratique des exercices et des problemes, de travailler les techniques habituelles et surtout de s’entratner
régulierement a rédiger des questions de maniére claire, explicite et structurée. »

Exercice 1. (E3A PC 2020)
On considere la suite (a,)nen définie par ag = 1 et la relation de récurrence :

1 n Qg
Vn € N, = .
" Gnt1 n+1’;)n—k+2

1. En utilisant un raisonnement par récurrence, démontrer que : Vn € N, 0 < a,, < 1.

2. On considere la série entiere E anx”. Justifier que son rayon de convergence est supérieur ou égal a 1.
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Pour x € |-1;1[, on pose f(z) = Z anz”.
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3. Déterminer le rayon de convergence de la série entiere E .
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5. On pose, lorsque cela est possible, anx"
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Justifier que le rayon de convergence de la série entiere E wpx™ est supérieur ou égal & 1 et donner,
n=0
pour tout entier naturel n, une expression de w,, a 1’aide de la suite (a,).

Exercice 2. (d’aprés oral Mines-Ponts PC)
Soit A € Mp(C). On considére la série entiére Ztr(A”)z”.

1. Montrer que le rayon de convergence R de cette série entiere est strictement positif.

2. % Déterminer la valeur de R.

3. % On note x , polynome caractéristique de A. Montrer que

=y 1X46)
V2zeC,0< 2| <R, > tr(A")z" == .
n=0 2x4(2)

PC - Chrestien de Troyes 1/1 2025-2026



